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	Información de Metadatos

	1
	Título
	
Mapa Metalogenetico del Perú, Escala 3:000 000, INGEMMET.


	2
	Descripción
	¿Cuál es el contenido?  

El mapa muestra 23 franjas metalogenéticas, en diversos ambientes geotectónicos y controladas por sistemas de fallas regionales. Cada franja registra el tipo de yacimiento, tipo de metal, edad de mineralización, entre otras características. 

A continuación, se detalla la descripción de las franjas:

Franja I: Depósitos de Au en rocas meta-sedimentarias del Ordovícico y Silúrico-Devónico
Franja II: Depósitos orogénicos de Au-Pb-Zn-Cu del Carbonífero-Pérmico.
Franja III: Franja de depósitos de Li- U-W-Sn-Mo, Au-Cu-Pb-Zn relacionados con intrusivos y pórfidos-skarn de Cu-Ag del Pérmico Triásico.
Franja IV: Pórfidos Cu-Mo del Jurásico medio – superior
[bookmark: _GoBack]Franja V: Depósitos de Fe-Cu-Au (IOCG) del Jurásico medio-su
perior
Franja VI: Pórfidos y skarns de Cu-Au del Jurásico superior.
Franja VII: Sulfuros masivos volcanogénicos de Cu-Zn-Au del Albiano
Franja VIII: Depósitos de Fe-Cu_Au (IOCG) del Cretácico inferior
Franja IX: Depósitos de Au-Pb-Zn-Cu relacionados con intrusivos del Cretácico superior
Franja X: Pórfidos de Cu-Mo del Cretácico superior
Franja XI: Sulfuros masivos volcanogénicos de Pb-Zn-Cu del Cretácico superior-paleoceno
Franja XII: Epitermales de Au-Ag del Cretácico superior-Paleoceno
Franja XIII: Pórfidos de Cu-Mo y depósitos polimetálicos relacionados con intrusivos del Paleoceno-Eoceno.
Franja XIV: Depósitos de Au-Cu-Pb-Zn relacionados con intrusivos del Eoceno
Franja XV: Pórfidos-Skarn de Cu-Mo (Au, Zn) y depósitos de Cu-Au-Fe relacionados con intrusivos del Eoceno-Oligoceno
Franja XVI:	Depósitos tipo Mississippi Valley (MVT) de Pb-Zn del Eoceno-Mioceno
Franja XVII:	Epitermales de Au-Ag del Eoceno y depositos polimetalicos del Eoceno-Oligoceno-Mioceno.
Franja XVIII:    Epitermales de Au-Ag del Oligoceno
Franja XIX:	Depósitos de Sn-Cu-W relacionados
Franja XIX-A: Depósitos de U-Li y epitermales asociado al Magmatismo de Trasarco del Mio-plioceno.
Franja XX:	Pórfidos de Cu-Mo-Au, Skarns de Pb-Zn-Cu-Ag y depósitos polimetálicos relacionados con intrusivos del Mioceno
Franja XXI:      Epitermales de Au-Ag del Mioceno
Franja XXI-A:	Epitermales de Au-Ag hospedadas en rocas volcánicas
Franja XXI-B:	Epitermales de Au-Ag hospedados en rocas sedimentarias
Franja XXI-C:	Depósitos polimetálicos Pb-Zn-Cu con superposición epitermal de Au-Ag
Franja XXII:	Depósitos de W-Mo-Cu relacionados con intrusivos del Mioceno Superior
Franja XXIII:	Epitermales de Au-Ag del Mio-Plioceno

Se redefinió la Franja III de depósitos de Li- U-W-Sn-Mo, Au-Cu-Pb-Zn relacionados con intrusivos y pórfidos-skarn de Cu-Ag del Pérmico Triásico, en base a los últimos estudios realizados sobre la mineralización de U-Li relacionados a las rocas intrusivas de la unidad Tectonoestratigráficas de Plutonismo del arco magmático del permotriásico (Quispe-Rentería, L. et al., 2020). 

Se subdividió la franja XIX en XIX-A; en el sector sur en función a su extensión y tipo de elemento reconocido. Esta subfranja comprende las cuencas de Crucero y Macusani (Laubacher et al., 1988a) en donde se hallan los centros volcánicos de Macusani, Picotani y Cayconi (Rivera et al., 2011); se encuentran delimitados al este por el sistema de fallas Cordillera Real y al oeste por la Unidad Tectonoestratigráfica: Plutonismo de Arco Magmático del Permotriásico (PET-pAM) y el basamento Paleozoico. La mineralización de U-Li se encuentra emplazada en los volcánicos de trasarco del mioplioceno (Quispe-Rentería, L. et al., 2020a).

¿Qué finalidad tiene? Dar a conocer al usuario la distribución de 23 franjas metalogeneticas del Perú, para el conocimiento de toda la información geológica económica registrada en el Módulo de Yacimientos Minerales perteneciente a la Base Geocientífica de INGEMMET.

¿Cómo se creó?

Se diseño la presentación del Mapa Metalogenético del Perú a partir del 2007, en el cual contenía 18 franjas mineralizadas con un registro de 200 operaciones y proyectos mineros. En base a estudios técnicos relacionados a la metalogenia de los diferentes tipos de depósitos minerales. Al 2019 se tiene el mapa actualizado, contando con 23 franjas clasificadas por tipo de yacimiento y elemento metálico junto con 1800 registros de operaciones, proyectos, proyectos, prospectos y ocurrencias mineras publicados en el GEOCATMIN.

¿Cuál es la utilidad e importancia de los datos?

Los proyectos de investigación del INGEMMET no sólo están generando información geocientífica, sino también información aplicada al campo económico. Es importante recalcar que se está poniendo en evidencia nuevos dominios geotectónicos, los cuales coinciden en la mayoría de los casos con las franjas metalogenéticas ya conocidas y con otras nuevas que se vienen definiendo recientemente. El mapa, además de mostrar las franjas metalogenéticas, revela la edad dominante de las unidades tectónicas y la edad de mineralización de yacimientos o prospectos principales, siendo sus límites por lo general grandes fallas regionales o contactos litológicos. Permitiéndoles orientar adecuadamente sus exploraciones, definir áreas de interés económico y sobretodo reevaluar zonas que anteriormente no eran consideradas como favorables para algunos metales.

¿Cuál es la fuente?

Toda la información contenida en los Estudios realizados por la DRME - Programa de Metalogenia durante el periodo 2007 – 2020.

Leyenda

Leyenda: Descripción de la simbología y color

La leyenda incluye la representación gráfica aplicable a las franjas metalogenéticas y simbología de operaciones y proyectos mineros. 

a. Código de la franja Metalogenética: Números romanos que se asigna a cada franja metalogenética, cuya secuencia numérica representa la antigüedad de las franjas (Quispe. Et al., 2008; Acosta et al., 2009, 2010). Colores de las franjas metalogenéticas: El color que se le asigna a cada franja indica su edad y se basa en los colores de la tabla de “Escala del Tiempo Geológico” (Walker et al., 2012), con excepción de las franjas XI, XII, XVI, XVII, XVIII, XXI-A, y XXIII las cuales toman otra coloración para poder ser diferenciadas de otras que tienen su misma edad. Así mismo las franjas III, IX, XIII, XIV, XV, XIX, XX, XXII cuyos depósitos están relacionados a intrusivos tienen una coloración particular. 
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[image: ]Cuadro 1. Colores de las franjas metalogenéticas
En el archivo shapefile encontrará la base de datos en tres columnas:

TIPO, en esta columna se encuentra descrita el nombre de la franja metalogenética.
FRANJA, la segunda columna, se utiliza para dar el color y trama.
ETIQUETA, la última columna servirá para el etiquetado en la presentación del mapa.

b. Simbología de los tipos de yacimientos
Los yacimientos minerales se han clasificado en 10 grupos según su origen o estilos de mineralización.











Cuadro 2. Simbología del tipo de yacimientos minerales (modificado de E. Zappettini, et al., 2001)
Código de colores de los elementos metálicos
Elemento: Representa los elementos metálicos económicos de la tabla periódica. 
Código RGB: Código numérico basado en el modelo de color RGB (Red, Green, Blue, del inglés).
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Cuadro 3: Código de colores de los elementos metálicos (modificado de Zappettini et al., 2001).

En el archivo shapefile denominado “Yacimientos Mineros” se encuentra conectada a la Base de datos Geocientifica:

La columna denominada “Subtipo de yacimientos metálicos”, es el etiquetado gráfico en la presentación de operaciones, proyectos y ocurrencias mineras.

En el archivo shapefile “Proyectooperacion”, es el etiquetado gráfico en la presentación de los principales operaciones y proyectos mineros.

Ruta de archivo digital compartido:

Ingresado a la Base de Datos Geocientífica: SI   No o
               Proyecto o modulo: Módulo de Yacimientos Mineros
N° de Registros ingresados: 1800


	3
	Metodología
	
La metodología utilizada es la deductiva de acuerdo a los resultados de las investigaciones geológicas-económicas del INGEMMET, conjuntamente con la información de revistas especializadas que han permitido elaborar una nueva versión del Mapa Metalogenético del Perú a escala 1:3'000,000.


	4
	Responsable
	Luis Quispe, Victor Torres, Alonso Marchena, Jorge Acosta Ale; Dina Huanacuni Mamani

	5
	Palabras clave
	
Geología, minería, mina, proyectos, franjas metalogeneticas, Perú.

	6       Ubicación 
	Todo el país.

	7
	Escala
	1: 3 000 000.     

	8
	Formato
	 Ráster y vector
	Fecha elaboración:  10/03/2021

	9
	Estado
	  En proceso        Terminado                       
	Actualización: Mensual      Anual  otro  

	10
	Restricción
	De Uso:   Referencial      Definitivo      
	De Acceso:     Restringido  Público  otro ……..                      

	Información de Publicación

	Publicación
	 En Página Web: 
https://www.gob.pe

	
	 En GEOCATMIN
 Capa Metalogenetico
-Franjas Metalogeneticas
-Yacimientos Mineros
_____________________________________________________________

	

	




…………………………………………………
Nombre responsable de Proyecto
	




………………………………………………………
Nombre de responsable de verificación (**)
	




………………………………………………….
Nombre y Firma del Director 


	* La base de datos debe estar en formato CSV o Excel.
** La información debe ser verificado según estándares del INGEMMET. 




Anexo N° 1 Modelo de Base de Datos a entregar en excel o csv. 

	N
	Código
	Este
	Norte
	Zona
	Latitud
	Longitud
	Proyecto
	Laboratorio
	Análisis
	Geología
	[elemento]_{unidad}

	 
	 
	 
	 
	 
	
	
	 
	 
	
	 
	


· Obligatorio, 
· Opcional, 
· Condicional Repetitivo

	N
	Numero de orden

	Código 
	Código de muestra

	Proyecto 
	Código de proyecto

	Laboratorio 
	Nombre de laboratorio

	Análisis 
	Código de análisis

	Geología 
	Descripción geológica

	Elemento_unidad (***)
	Ejemplo: 
	Au_ppb
	Cu_ppm   
	B_mg/L  
	X_180    
	Ca_porc      
	T_C





(***) Los valores deben ser los emitidos por el Laboratorio.
			

	ANALISIS
	DESCRIPCION
	CODIGO DE ANÁLISIS

	I. SEDIMENTOS
	a) Análisis multielemental por ICP-MS (mínimo 52 elementos), Digestión Regia
	I-a

	
	b)  Análisis de Au por ensayo al fuego + Absorción Atómica (AAS)
	I-b

	II. ROCAS (PETROQUIMICA) y MENAS
	a) Análisis ICP-MS Digestión Multiacida (4 ácidos) 50 elementos 
	II-a

	
	b) Análisis Multielemental ICP-MS Digestión Regia (52 elementos)
	II-c

	
	c)  Análisis de menas de elementos Pb, Zn, Cu, Fe y Ag por absorción atómica - AAS digestión multiácida
	II-d

	
	d)  Análisis de Au por ensayo al fuego con 50 g por absorción Atómica – AAS (Limite de detección inferior: L.D. 5ppb)
	II-e

	
	e) Análisis de Au por ensayo al fuego con 50 g d gravimetría
	II-f

	
	f)  Análisis multielemental por fusión metaborato de litio ICP-AES (óxidos mayores+tierras raras)
	II-g

	
	g)  Análisis multielemental por fusión de peróxido de sodio ICP-AES/ICP-MS (55 elementos)
	II-h

	
	h)  Análisis por fluorescencia de rayos X (XRF). Usando para la fundición borato de litio (óxidos mayores)
	II-i

	
	i)  Análisis geoquimico para determinación de FeO por método de titulación
	II-j

	III. AGUAS
	a) Análisis de metales disueltos por ICP-OES (elementos mayores) / ICP-MS (elementos traza)
	III-a

	
	b) Análisis de aniones: carbonatos, bicarbonato (método de titulación de alcalinidad)
	III-b

	
	c)  Análisis de aniones: cloruro, sulfato, floruro, nitrato y bromuro (cromotografía iónica)
	III-c

	
	d) Análsis de aniones: amoniaco (método de electrodo selectivo)
	III-d

	
	e)  Análisis de metales totales por ICP-MS (elementos traza)
	III-e



Anexo N° 2 Modelo de Leyenda

	Símbolo
	Descripción
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Simbologia de los tipos de Yacimientos Minerales
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